CORRECTION DU BREVET 2013
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Exercice 1

Ameérique du Nord

1) La somme des probabilités de tous les événements élémentaires est égale a a1.

On effectue alors I'opération

: 1—(1+1
9 3

9 3x3

La probabilité manquante sous la tache est S .

9

J=1_[1+1x3j=1_ﬁ:2_i=§

9 9 9 9

2) Soit x le nombre de tables a 3 pieds. Alors 3x x =169 -34x4=169-136=33.

. 3xx 33

D’ou =—, et par suite, x =11
3

3
Ily a 11 tables a 3 pieds.

3) 90 % du volume d’'un iceberg est situé sous la surface de I'eau. Ainsi 10 %, c’est-a-dire un
dixiéme, de cet iceberg est situé au dessus de I'eau. Or la hauteur de la partie visible est de

35 m, d'ou 35x10=350.

La hauteur totale d’un iceberg, dont la partie visible est 35 m, mesure environ 350 m..

4) La réponse correcte est

Exercice 2

Choix des inconnues :

la b).

Arthur posséde 21 billets ; alors on obtient I'égalité : x +y =21.
Il posséde en tout 125 € ; alors on obtient I'égalité : 5x +10y =125.

On est donc amené a résoudre le systéme : {

%
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-5x -5y =-105
Sx+10y =125

x+y=21
5x+10y =125

x+y=21
5x+10y =125

On multiplie chaque membre de
la premiére égalité par -5

On additionne membre a membre
les deux égalités, et on garde une
des deux égalités du départ

5y =20
xX+y=21
v _20_,
5 5
X+y=21
y=4
x+4=21
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y=4
X+4-4=21-4

, C'est-a-dire {

y=4
x =17

On en déduit qu’Arthur posséde 17 billets de 5 € et 4 billets de 10 €.

Exercice 3

1)On réalise I'arbre des possibles avec les probabilités :

1
2

N =

rollers gris
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casque A

casque B

casque C

casque A

casque B

casque C

Il'y a 4 possibilités sur les 6 que 'ensemble lui colte moins de 130 €.

87€+45€=-132€

87€+22€=109€

87€+29€=-116 €

99 €+45€=-144€

99€+22€=-121€

99€+29€=-128€

D’ou la probabilité que ’ensemble lui colte moins de 130 € est égale a i, ou E

3

2) a) Faire une réduction d’'un nombre de 20 % consiste a multiplier ce nombre par 1—£,

c’est-a-dire 0,8. Or 144 x0,8 =115,20.
D’ou, apreés la réduction de 20 %, la paire de rollers noirs et le casque a 45 € coliteront

115,20 €.

b) Cela modifiera la probabilité obtenue a la question 1).
En effet, Il y aurait dans ce cas 5 possibilités sur les 6 que I'ensemble lui colte moins de

100

130 €. Par suite, la probabilité que I’ensemble lui colte moins de 130 € est égale a E

Exercice 4

1) 1045 +76=13,75, alors 76 ne divise pas 1 045.
Donc Flavien ne peut pas répartir la totalité des 1 045 dragées aux amandes dans 76

sachets.

6

2) a) Comme il veut répartir la totalité des dragées de chaque sorte dans des sachets, il faut
chercher les diviseurs communs de 760 et 1 045.
De plus, il souhaite le maximum de sachets ; on va donc chercher le PGCD des nombres

760 et 1 045.
Il ya trois méthodes :
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a b reste division euclidienne
1045 760 285 1045 =1 x 760 + 285
760 285 190 760 =2 x 285 + 190
285 190 95 285=1x 190 + 95

190 95 0 190=2x95+0

Le PGCD de 1 045 et 760 est le dernier reste non nul, c’est-a-dire 95.

a b a-b

1 045 760 285

760 285 475

475 285 190
285 190 95
190 95 95
95 95 0

Le PGCD de 1 045 et 760 est la derniere différence non nullle, c’est-a-dire 95.

calculs) :

Casio FX-92 Collége 2D+ TI-Collége Plus

[secowne) (cac) (1] (0] (4] (5] (seconoe) (3)

lalalalalale

@ @ @ @ H réinit » Norm
] @) (e 0 @ @
Ce qui nous donné a I'écran :
STAT = r DEG Ay A
FGCDC1045: Tl FGCDC10455 Tf‘E-lIJ)I5|5

95

Flavien pourra donc réaliser au maximum 95 sachets.

b) 1045+95=11 et 760+95=8.
Il pourra donc mettre 8 dragées au chocolat et 11 dragées aux amandes dans chaque
sachet.

Exercice 5

1) 3x4+0,25=12+0,25=12,25 et 3,5° =12,25.
Donc Julie a raison : 3,52 =3x4+0,25.

2) 7,5* =7x8+0,25=56,25.
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3) Soit # un nombre entier positif.
. (n+0,5)2 =n?+2xnx05+0,52=n®>+n+0,25.

o nx(n+1)+0,25=nxn+nx1+0,25=n*+n+0,25.

Quel que soit le nombre entier positif 1, (#+ 0,5)2 =nx(n+1)+0,25=n> +n+0,25

Exercice 6
1) Les valeurs de x possibles sont comprises entre 0 et 20 (0 et 20 exclus).

2) Le volume d’'un parallélépipéde est égal a longueur x largeur x hauteur .
Or longueur = largeur =40-5-5=30 cm et hauteur =5 cm.

D’ot 30x30x5=4 500.
Par conséquent, lorsque x =5 cm, le volume de la boite est égal a 4 500 cm®.

3) a) Le volume de la boite est maximum lorsque x est environ égal a 6,5 cm.

... vglimé dela boite...;

Le volume de la boite est égal a 2 000 cm® lorsque x est égal a 1,5 cm ou a 14 cm.

Exercice 7
1) Comme le batiment a la forme d’un pentagone régulier inscrit dans un cercle de centre O,
360°
=72°.
5

et comme A et B sont deux sommets consécutifs de ce pentagone, alors AOB =

2) Comme [OA] et [OB] sont des rayons du cercle, alors le triangle AOB est isocéle en O.

Or dans un triangle isocéle, la médiane issue du sommet principal, la hauteur issue du
sommet principal, la médiatrice du segment opposé au sommet principal et la bissectrice
issue du sommet principal sont toutes confondues.

Donc (OM) est aussi la bissectrice de 'angle AOB et la médiatrice de [AB].

3) Dans le triangle AOM rectangle en M :
- [AM] est le coté opposé & AOM
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- [AQ] est Ihypoténuse
AM

Alors sin(mﬂ) =M, c’'est-a-dire sin(mﬂ) =
AO 238
— AOB 72°

Comme (OM) est la bissectrice de 'angle AOB, alors AOM = =36°.
2 2

D’ol sin(36°) = ﬂ. Par suite, AM =238 xsin(36°)~140 m.
238

4) Comme (OM) est la médiatrice de [AB], alors M est le milieu de [AB].

D'ou AB=2xAM=2x140=280 m.
Comme un pentagone régulier a 5 co6tés de méme longueur, alors le périmétre du
Pentagone est égal a environ 280 x5 =1400 métres.

Exercice 8

1) a) L’aire de ce trapéze est égale a I’aire du grand rectangle a laquelle on retranche
les aires des deux triangles rectangles.

b) Or I'aire d’'un triangle est égale a base x hauteur et 'aire d'un rectangle a

2

longueur x largeur

3x1 3x3 3 9

On effectue alors le calcul : 7x3 — =21-——-—=21-6=15.
2 2

2 2
D'ou I’aire de trapéze ABCD est égale a 15 cm?.

2) On remplace b par 3, B par 7 et h par 3 dans chacune des expressions, et on compare
les résultats obtenus a celui trouvé dans la question 1) b).

(b><B)><h_3><7><3
2 2
(b+B)><h_(3+7)><3_10><3_§_
2 2 2 2
2(b+B)><h=2><(3+7)><3:6><10=60¢15

(b+B)h
—

=315%#15

15

Donc la bonne formule est /1 =

D g B

L’aire du trapéze est donc égale a la somme des aires des triangles ABC et ABD.

Or aire(ABC): base x hauteur _ bxh ot aire(ABD)= base x hauteur _ B><h'
2 2 2 2
Dot : aire(ABCD)=th+BXh=bX+BX:(b+B)X=(b+B)h.
2 2 2 2 2
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